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RESUMO

O mormo é uma doenca infectocontagiosa causa pela Burkholderia mallei que afeta
principalmente equideos, carnivoros, pequenos ruminantes e homens, sendo
caracterizada como uma zoonose grave, de notificagdo obrigatoria para a Organizacdo
Mundial de Saude Animal (OIE). Os animais infectados e assintomaticos sdo as
principais fontes de infeccdo. A principal porta de entrada é pela via digestoria, podendo
ocorrer também pelas vias respiratorias e cutanea. Os equideos de qualquer idade séo
susceptiveis, porém, com maior incidéncia em animais idosos, debilitados e sujeito a
situacOes de estresse. Os sinais clinicos mais frequentes incluem febre, tosse e
corrimento nasal. Na forma aguda da doenca a morte por septicemia ocorre em poucos
dias. A fase crénica da doenca é caracterizada por trés formas de manifestacéo clinica: a
nasal, a pulmonar e a cutanea. O diagndstico é realizado pelo teste de FC (fixagdo de
complemento) e maleiniza¢do. Os animais devem ser eutanasiados, pois o tratamento é
proibido por lei devido a possibilidade de animais tratados se tornarem portadores
crénicos do agente e continuar espalhando a Burkholderia mallei. Este agente etiologico
apresenta interesse em biosseguranca, pois pode ser usada como arma biol6gica. Como
prevencdo e controle, devem ser realizadas quarenta e interdicdo de fazendas
provenientes de animais positivos, limpeza e desinfeccdo das areas de foco, e aquisicao
de animais apenas de areas livres da doenca. O seguinte trabalho teve como objetivo
revisar os principais achados clinico-patoldgicos do mormo em equinos, doenca de
grande importancia na equideo cultura.

Palavra-chave: mormo



ABSTRACT

Gland is an infectious disease caused by Burkholderia mallei which mainly affects
equidae, carnivores, small ruminants and males, and is characterized as a serious
zoonosis, notifiable to the World Organization for Animal Health (OIE). Infected and
asymptomatic animals are the main sources of infection. The main entryway is via the
digestive route, which may also occur through the respiratory and cutaneous routes.
Equidae of any age are susceptible, however, with a higher incidence in elderly animals,
debilitated and subject to stress situations. The most common clinical signs include
fever, cough and runny nose. In the acute form of the disease the death by septicemia
occurs in a few days. The chronic phase of the disease is characterized by three forms of
clinical manifestation: nasal, pulmonary and cutaneous. The diagnosis is made by the
HR test (complement fixation) and maleinization. Animals should be euthanized
because the treatment is prohibited by law because of the possibility that treated animals
become chronic carriers of the agent and continue to spread Burkholderia mallei. This
etiological agent shows interest in biosafety because it can be used as a biological
weapon in bioterrorism. As prevention and control, forty animals must be banned from
positive farms, cleaning and disinfection of the focus areas, and acquisition of animals
only from disease-free areas. The objective of the present study was to review the main
clinical-pathological findings of mormo in horses, a disease of great importance in

equidoculture.
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1.INTRODUCAO

Segundo o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA, 2016),
0 Brasil possui 0 maior rebanho de equinos da América Latina e o terceiro maior do
mundo. Somando 0s muares e 0s asininos, tem-se cerca de 8 milhdes de cabecas, que
movimenta R$ 7,3 bilhdes, somente com a producdo de cavalos. O rebanho envolve
mais de 30 segmentos que sdo distribuidos entre insumos, cria¢do e distribuigdo final e
compde a base do chamado Complexo do Agronegocio do Cavalo, que é responsavel
pela geracdo de 3,2 milhGes de empregos direitos e indiretos.

A equinocultura possui grande importancia econémica e social para o Brasil e
algumas doencas causam prejuizos consideraveis ao proprietario, principalmente
guando é obrigatoria a eutanasia dos animais que sdo positivos para a doenga mormo.

O mormo ¢é uma doenca infectocontagiosa aguda ou cronica, que se caracteriza
por ser piogranulomatosa (inflamagdo de carater purulento), determinando lesGes
respiratdrias, linfaticas e cutaneas em equideos. Esta enfermidade é causada pela
bactéria Burkholderia mallei (MOTA, 2006; MOTA; RIBEIRO,2016), sendo
considerada a doenca mais antiga em equideos, descrita por Aristoteles nos séculos Il e
IV a.C (BLANCO, 1994). Ressalta-se também a importancia da doenca em Salde
Publica, por ser uma zoonose que determina alta taxa de mortalidade e letalidade.

Por outrora 0 mormo acontecia em todo mundo devido a ampla utilizacdo dos
equideos como meio de transporte ou trabalho e, com a diminuicdo gradual desses
animais nessas atividades e com a utilizacdo de procedimentos para combater as
zoonoses, na maioria dos paises, fizeram com que a incidéncia da doenca diminuisse
(ACHA SZYFRES, 1986).

A doenca foi descrita pela primeira vez no Brasil no ano de 1811. Acredita-se
que foi trazida por animais infectados da Europa (PIMENTEL 1938), que provocou
epizootias em extensas areas, atacando muares, equinos e humanos, 0s quais
apresentavam sinais de catarro nasal.

No periodo de 30 anos, ndo houve registro da doenga e nem registro oficial da
enfermidade no Brasil, por isso 0 mormo foi considerado extinto no territorio nacional.
Em dezembro de 1999 foi feita uma notificagdo da doenca e, apds um levantamento da

soroldgico revelou que o mormo ndo se localizava apenas na mata nordestina, mais
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tinha sido disseminado por praticamente todo norte e nordeste do pais, ap0s essa
notificagdo houve notificacdo nos principais estados produtores do sul e sudeste.
Mormo é a uma doenga grave que ameaga a equinocultura brasileira, sendo sua
notificacdo de carater obrigatorio e sua ocorréncia no Brasil desencadeia uma série de
restricdes econdémica a comercializacdo de animais vivos ou da carne.

No Brasil 0 mormo esté na lista de doencas que estdo sujeitas a agdes da defesa
sanitéria, sendo obrigatorio o sacrificio de animais positivos, sem a indenizacdo para o
produtor e, também faz parte do plano nacional de sanidade de equinos (PNSE) do
MAPA (VARGAS ET AL., 2015; MOTA, 2016; MOTA; RIBEIRO, 2016).

Em decorréncia da importdncia do mormo dentro da cadeia produtiva de
equideos, o presente trabalho objetivo realizar uma revisdo da literatura disponivel sobre

mormo, enfatizando aspectos gerais da doenca em equinos.

2.REVISAO LITERARIA

2.1.ETIOLOGIA

O agente etioldgico Burkholderia mallei foi identificado pelo isolamento em
alguns 6rgdos de um equino no ano de 1882. O patdgenio ja foi identificado Loefflerlla
mallei, Pfeifferella mallei, Malleomyces mallei, Actinobacillus mallei, Corynebacterium
mallei, Mycobacterium mallei, Pseudomonas mallei e Bacillus mallei. O género atual,
Burkholderia, foi classificado ap6s uma homogia do DNA-DNA, lipdios celulares, uma
composicdo de &cidos graxos e caracteristicas fenoticas, como o0 gene 16SrRNA
tipificado em 1992 (MORAES, 2011).

A Burkholderia mallei € um bastonete gram-negativo, sem capsula, imével ou
em pequena cadeia e com 2 a 5um de comprimento por 0,5um de espessura e podem ser
pleomorficas em algumas determinadas contricdes do meio da cultura. Se desenvolve
bem em locais que contenha glicerol ou sangue, ndo produz hemolise no agar sangue e
as colonias a apresentam aspecto mucéide e brilhante. O bacilo do mormo € arabico e
anaerdbico facultativo, oxidase e catalase positivo e redutor de nitratos (MOTA, 2000).
A B.mallei é um patégeno intercelular adaptado ao seus hospedeiro, porém néo resiste
ao ambiente. O patogeno é sensivel a luz solar, calor e desinfetantes comuns e pode

sobreviver em ambientes comuns de 3 a 5 semanas (DVORAK, 2013).
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2.2.EPIDEMIOLOGIA

A doenca tem uma grande prevaléncia em locais com grandes concentracdes de
equideos (equinos, muares e asininos), sendo de maior importancia nestes animais. O
mormo pode acometer carnivoros, ovinos e caprinos, enquanto nos bovinos, suinos e
aves sdo considerados resistentes, e nos humanos é considerado acidental sendo uma
doenca ocupacional (MOTA; RIBEIRO, 2016).

O mormo é uma doenca que possui alta taxa de mortalidade em equideos que
sd0 a espécie doméstica mais vulneravel a doenca, sendo considerada uma doenca
reemergente devido aos numeros recentes de casos nos ultimos anos. Esta enfermidade
é descrita em varias partes do mundo, mas ocorre principalmente na Asia, Africa e
Oriente médio (ACHA S SZYFRES, 1986), entretanto, em decorréncia de programas de
controle da doenca, esta ja foi erradicada nos Estados Unidos da América, Europa
Ocidental, Canada e Australia (LEOPOLDINO; 2009). Atualmente 0 mormo apresenta
ocorréncia esporadica até mesmo em areas endémicas.

O equino é a espécie animal que normalmente é mais afetada, os carnivoros
também podem ser infectados pela enfermidade interagindo com carne contaminada os
ovinos e caprinos também podem apresentar a enfermidade.

Animais que sdo portadores assintomaticos sdo importantes Fontes de infeccéo.
A principal via de infeccdo € digestoria, podem também acontecer pelas vias
respiratoria, genital e cutanea (HIPOLITO S FREITAS, 1963; RADOSTITS et al.,
2002). A disseminacdo do microrganismo ocorre pela contaminagdo de alimentos, agua,
forragem, bebedouros, cochos e fomites por secrecdes nasal e oral de animais
infectados.

A forma cutanea dessa doenca € de ocorréncia rara e desenvolve-se por meio do
contato direto de animais susceptiveis com ferimentos e/ou com utensilios utilizados na
monta dos animais infectados. A infeccdo natural pela inalacdo € rara
(LANGENEGGER et al., 1960; RODOOSTITS et al., 2002; HIRSH S ZEE, 2003).
LesBes pulmonares cronicas, que se rompem nos bronquios e infectam as vias aéreas
superiores e secre¢des orais e nasais, representam a mais importante via de excrecao da
B. mallei (RADOSTITS et al., 2002).

Equideos de qualquer idade sdo susceptivel & doenga, porém a doenca ataca

principalmente animais idosos, debilitados e submetidos a estresse, em virtude de um
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trabalho excessivo, ma alimentacdo e habitacdo em ambiente com condigdes sanitarias
inadequadas. (MOTA et al, 2000).

3.PATOGENIA

O agente etiolégico penetra no organismo atingindo primeiro a mucosa
intestinal em seguida, entra em contato com o sangue causando a septicemia (forma
aguda) e, posteriormente, bacteremia (forma cronica). O microrganismo se aloja nos
pulmdes, mais também é comum de se encontrar microrganismo na pele e mucosa
nasal. Nos animais infectados forma-se lesfes primarias no ponto de entrada da bactéria
(faringe), que se expande para o sistema linfatico, local em que produzem lesbes
nodulares. Forma-se lesbes metastaticas que sdo formadas nos pulmdes e em outros
6rgdos, como pele, baco e figado (PRITCHARD et al., 1995 SHARRER, 1995; HIRSH,
2003).

4.SINAIS CLINICOS

Os sintomas mais frequentes sdo: febre, tosse e corrimento nasal. O periodo de
incubacéo pode ser de 3 dias a meses, podendo apresentar edema na regido do peitoral e
morte dentre de 48 h. Na forma aguda da doenca a morte causada por septicemia pode
ocorrer em alguns poucos dias. A fase crénica da doenca é caracterizada por trés formas
de manifestacdo clinica: a nasal, a pulmonar e a cutanea, porém estas ndo sdo distintas,
podendo o0 mesmo animal apresentar todas as formas simultaneamente (MOTA, 2006;
GALYOV et al., 2010). Os animais que apresenta forma cronica sdo importantes forma
de disseminacéo.

Na forma nasal pode-se observar descarga nasal serosa unilateral com passar do

tempo se tronando purulenta fluida, amarelado escuro e purulenta-hemorragica.
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5.DIAGNOSTICO

Propriedade que apresentar um animal com diagndstico positivo é considerada
como foco, sendo imediatamente interditada e submetida a um regime de saneamento. O
Diagnostico consiste na associagdo dos aspectos clinicos-epidemioldgicos, anatomo-
histopatoldgicos, isolamento bacteriano, inoculagdo em animais de laboratorio (prova de
Strauss), reacdo imunoalérgica (maleizanizacdo) e testes soroldgicos, tais como fixagao
complemento (FC), teste da hemaglutinacdo indireta (IHAT), imunoeletroforese
(CIET), teste indireto do anticorpo ELISA. Testes soroldgicos podem apresentar
resultados inconclusivos por até seis messes apos a realizacdo do teste de maleina.

Oficialmente, para fins de diagndstico e de controle da enfermidade, o
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento recomenda apenas realizacdo dos
testes de FC e maleinizacdo (MAPA, 2003).

A inoculacdo da maleina com fins de diagnosticar é realizado no campo por
meédicos veterinarios oficiais. A maleina ¢ injetada via intradérnica (0,1 ml) na péalpebra
inferior, apds 48 horas conferisse-se a uma reacdo positiva que revela edema palpebra
com blefaroespasmo e servira conjuntivite purulenta.

O teste de FC apresenta alta sensibilidade e boa especificidade e deve ser
realizado em laboratérios oficias ou credenciamento pelo MAPA. O teste baseia-se na
deteccdo de anticorpos especificos contra a B. mallei que podem ser observados uma
semana a infec¢do. Contudo, alguns estudos demostram que o melhor periodo para a
realizacdo do exame € de 4 a 12 semanas ap0s a infec¢do. O teste detecta animais
clinica inaparente e aqueles infectados na fase cronica (SCHLATER, 1992).

6.TRATAMENTO

O tratamento é proibido por lei devido a chance dos animais tratados se tornarem
portadores cronicos do agente, tornando-se uma fonte de infeccdo para animais sadios e
humanos.

O MAPA (2009) aconselha que faca a eutanasia dos animais positivos por falta
de tratamento adequado e vacinas para prevencao do mormo, a eutanasia € praticada por
profissionais da defesa sanitaria. (MOARES,2011)
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7.PREVENCAO E CONTROLE

Atualmente ndo existe nenhuma vacina animal, ou humana eficiente contra a
infeccdo da B. mallei. Estudos estdo sendo realizados com intuito de fabricacdo de uma
vacina eficaz para 0 mormo. O tratamento do mormo é proibido (LEOPOLDINO et al.,
2009; MOTA, 2006).

O MAPA (2009) fala que a prevencdo da doenca em humanos € baseada no
manejo do ambiente e controle animal que envolve a elimina¢do dos animais com
diagnéstico laboratorial positivo, o controle de transito interestadual s6 com prova do
teste soroldgica Fixacdo Complemento (FC) negativo (que possui validade de 60 dias).

Fazenda, com animal positivo, é posta em quarentena, interditada e, na
sequéncia é feita a desinfeccdo das areas de foco, incineracéo e destino apropriado para
carcaca de animais infectados (como todos e materiais utilizados nas instalagcdo de
propriedades epizooticas), desinfec¢cdo de veiculos e equipamentos (cabrestos, arreios e
outros equipamentos), abolicdo de cochos coletivos, aquisi¢cdo de animais de areas
livres e com diagnostico laboratorial negativo e, utilizacdo de equipamentos de protecédo
individual, como luvas, méascara, 6culos e avental, por parte de médicos veterinarios,
magarefes, tratadores de animais, laboratoristas e pessoas que tem contato com animais
suspeitos ou com equipamentos contaminados.

Outras medidas devem ser adotadas com intuito de evitar a disseminacdo do
agente nas criacdes como: isolamento dos animais com sintomas da doenca até que a ja
confirmacéo laboratorial do diagndstico, aquisicdo de animais deve-se de propriedades
comprovadas que sdo livres da doenca, realizagdo de quarentena e exames laboratoriais
de animais adquiridos de outra propriedade, evitar baias e cochos coletivos, fornece
alimentacdo e mineralizacao adequadas (MOTA, 2000)

A interdicdo da propriedade somente sera suspensa pelo servigco veterinario
oficial ap6s a eutanasia dos animais positivos e a realizacdo de dois exames de FC

sucessivos de todo.
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8.CONCLUSAO

O mormo é uma doenca infectocontagiosa de extrema importancia, sendo
nessesarios cuidados especiais para que zoondtico (podendo ser usada como arma
bioldgica). A doenca é de notificagdo imediata e apresenta grande impacto econémico
no agronegocio, pois animais que forem comprovadamente positivos, sou seja,
infectados, deverdo ser eutanasiados e, a propriedade sera interditada para que medidas

de saneamento sejam adotadas.
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