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Resumo

Adotando a teoria da sociedade de risco como marco tedrico, a presente pesquisa
analisa as vantagens e desvantagens da soja transgénica visando a producéo e a satde. O cultivo
da planta transgénica € um evento recente, cheio de interesses, impactos e conflitos maltiplos,
constituindo um tema sobre o qual predomina as discussdes cientifica, ética, econdmica e
politica em nosso mundo. Hoje ha um grande debate sobre os alimentos geneticamente
modificado na salde humana animal. E o objetivo deste estudo é deixar claro os aspectos da
soja transgénica sobre o lado econémico, produtivo e rentavel para o produtor dessa cultura.

Palavras-Chave: Soja; Transgenia; OGMt.

Abstract

Adopting the theory of risk society as a theoretical framework, the present research analyzes
the advantages and disadvantages of transgenic soybeans aimed at production and health. The
cultivation of the Transgenic plant is a recent event, full of multiple interests, impacts and
conflicts, constituting a theme on which scientific, ethical, economic and political discussions
predominate in our world. Today there is a big debate about genetically modified foods in
animal human health. And the objective of this study is to make clear the aspects of transgenic
soybean on the economic, productive and profitable side for the producer of this crop.
Keyword: Soybeans; Transgenic; GMOt
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Introducéo

A histéria da Soja (Glycine max) é bastante antiga. Algumas literaturas chinesas
relatam que ela era bastante cultivada para alimento do gado. Até na década de 50 o cultivo da
soja era mais concentrado no Oriente Médio. (EMBRAPA, 1987)

A soja chegou ao Brasil em 1882 no Estado da Bahia, sendo levada posteriormente por
imigrantes japoneses para Sdo Paulo. Foi, porém, somente em 1914 que algumas cultivares da
oleaginosa provenientes do Oriente Médio obtiveram éxito no Rio Grande do Sul (FREITAS,
2011).

Nesse Estado apresentou uma evolugdo mais consistente, e em 1949 ocorreu a primeira
exportacdo brasileira totalizando a época um volume de 18 mil toneladas. No Estado do Parana,
a soja chegou posteriormente para ocupar areas antes dedicadas a cafeicultura. As boas
condicBes para o cultivo da cultura no Sul do pais impulsionaram a criacdo de centros de
pesquisa nos anos 1960/70 estabelecendo-se a sucessdo de culturas soja e trigo (CAMARA,
2015).

No mesmo ano 1960 foram introduzidas algumas variedades do programa de
melhoramento genético dos EUA para serem avaliadas nas condi¢des do Sul do Brasil, de modo
que as mais adaptadas foram selecionadas e multiplicadas para cultivo. A Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) foi fundada em 1973. Pouco tempo depois, em 1975,
foi a criada a EMBRAPA-SOJA (Centro Nacional de Pesquisa de Soja) em Londrina-PR,
instituicdo estd que promoveu a parceria publico-privada no desenvolvimento de pesquisas
diversas, incluindo, mais recentemente, a transgenia (EMBRAPA, 2016).

As primeiras cultivares de soja transgénica foram desenvolvidas pela Monsanto, uma
empresa norte-americana fundada em 1901. O feito tecnoldgico foi realizado em meados da
década de 1980 e os beneficios anunciados fundamentavam-se na facilidade e na reducéo de
custos no controle de plantas daninhas. Como consequéncia, poderia se obter maiores
produtividades e grdos com menores teores de impureza (MENEGATTI, 2007).

A legislacdo envolvendo questdes de biosseguranca no Brasil na data de 1995 com a
criagdo do Conselho Nacional de Biosseguranga. Os estudos e a aprovagdo dos OGMt sdo
responsabilidade da CTNBio (Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranca) orgao ligado ao
Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacdes e Comunicacdes (ARANTES, 2012).



A sociedade moderna, encontra-se em um processo de transformacéo, e nesse contexto
surge a Biosseguranca dos organismos transgénicos que contempla um conjunto de medidas
destinadas a minimizar os riscos oriundos dessa tecnologia para 0s seres vivos € 0 meio
ambiente (HELINE, 2008).

A grande polémica em torno dos OGMt (Organismos Geneticamente Modificados
transgénicos) e o amplo uso da soja, em especial na alimentacéo animal, tem provocado grandes
debates na sociedade a respeito da seguranca no consumo de alimentos transgénicos. Como se
estd longe de um consenso a respeito desse tema, estudos que busquem esclarecer o consumidor
com relacdo aos aspectos positivos e negativos dos OGMt sdo importantes e necessarios.

O presente trabalho tem como objetivo discorrer sobre as vantagens e desvantagens
oriundas do cultivo da soja transgénica para fim comercial, apresentando aspectos econémicos

e produtivos.

Referencial Tedrico

A partir dos anos 1990 o Brasil incrementou a exportacdo de grédos, impulsionada pelas
crescentes compras de paises da UE e da Asia (CAMARA et al., 2008).

O Brasil é um grande fornecedor de soja no mercado internacional, sendo que esta
oleaginosa constitui-se no principal produto da pauta de exportacdo brasileira (Tabela 1). Nos
ultimos anos, o chamado complexo soja vem representando, em valores, mas de 10% do total
das exportacdes brasileiras (VARGAS, 2013).

Segundo o Ministério da Agricultura o Brasil é o maior exportador de soja global e os
embarques registrado até Agosto de 2017 ja ultrapassam todo o ano de 2016. Em junho de 2017
a soja atingiu US$ 3,96 Bilhdes em vendas, com crescimento de 8,1% em relagdo ao mesmo
més do ano anterior (TABELA 1).



Tabela 1 — Pauta de exportacao brasileira

EXPORTACAO E IMPORTACAO BRASILEIRA
DADOS ATE SET/2017

CO_MES
TIPO

Soma de USSVL_FOB

W oo =] o Ln B o pa e

Soja mesmo triturada
Minérios de ferro e seus concentrados

=
=]

Oleos brutos de petréleo

Agucar de cana, em bruto

Carne de frango congelada, fresca ou refrig.incl.miudos
Automoveis de passageiros

Celulose

Farelo e residuos da extracdo de dleo de soja

17 Carne de bovino congelada, fresca ou refrigerada

18 ]Café cru em grao

= e e
= TR TR ¥

2017
23.050.126.981,00 19.331.323.260,00
14.176.876.980,00 13.289.341.812,00

-

(Tudo) -

ExP

Rétulos de Coluna

13.338.309.652,00

6.990.785.603,00
4.910.475.041,00
4.880.613.186,00
4.637.394.712,00
3.939.123.171,00
3.613.772.619,00

2016

10.073.797.268,00

8.282.160.986,00
5.946.161.495,00
4.671.355.236,00
5.569.334.422,00
5.152.780.703,00
4.344.814.772,00

3.298.151.005,00|

4,842.976.634,00|

Fonte: MDIC, 2017

Essa grande pujanga do complexo soja na pauta de exportacdes brasileiras foi
possibilitada em virtude do grande incremento da area plantada (Tabela 2) e, consequentemente,

da producéo (Tabela 3) desta oleaginosa em territorio nacional.

Tabela 2 — Evolucgéo da area plantada com soja no Brasil (mil ha)
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Fonte: Conab (2017)



Tabela 3 — Evolucéo da producéo de soja no Brasil (mil t)
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Fonte: Conab (2017)

O crescente uso de plantas geneticamente modificadas transgénicas tornou essa
tecnologia um marco da agricultura moderna. A producdo dos transgénicos esta praticamente
em todas regides agricultaveis do planeta e essa tecnologia vem atingindo niveis nunca
alcancados por outras tecnologias avancadas na agricultura. O primeiro cultivo comercial —uma
cultivar de tomateiro — ocorreu nos Estados Unidos em 1994. Em 2012, o mundo ja contava
com 170 milhdes de hectares de cultivos transgénicos. O brasil ocupa a segunda posicdo em
area cultivada com OGMNt (JAMES, 2012 apud GOMES e BOREM, 2013).

A primeira liberacdo de soja transgénica para a comercializagdo ocorre em 1998, mais
que logo foi impedida pela Greenpeace por liminar de resultado da acdo judicial que foi
interpretada. VVindo de la o governo ndo obteve uma posicéo clara mantendo posturas contrarias
em diferentes Ministérios. Mais os resultados disso comecou a ficar claro: no mundo sdo 557
cultivares de GM disponiveis, no Brasil somente 36, todas sendo “commodities” dos 36
somente 2 eventos foram produzidos em uma instituicdo publica de pesquisa (Arantes, 2012).

Embora a soja seja a espécie com tecnologia de transgenia mais cultivada no mundo,
com 47% da area total cultivada com OGMt, outras espécies como milho, algodéo, arroz, batata,
canola, beterraba, alfafa, maméo, abobora, tomate, pimentdo também possuem essa tecnologia
incorporada em seus cultivos (GOMES e BOREM, 2013).

Os Estados Unidos sdo pais com maior area de transgénicos no mundo. No ano de

2011 foram plantadas mais de 69 milhdes de hectares com cultivares transgénicos. O Brasil e a
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Argentina sdo segundo e terceiro paises que possuem a maior area de transgénicos,
respectivamente plantaram 36,6 e 23,9 milhGes de hectares. Os trés paises juntos contribuiram
com 78% da érea plantada com cultivares OGMt. (GOMES e BOREM, 2013).

O alimento transgénico vem se destacam no Brasil. A producdo de soja no Brasil tem
destaque nacional e internacional, 92% da soja produzida nos tempos atuais apresenta
modificacdo genética, alguns estudos mostram que a produgdo vem se engrandecendo no Brasil
e valorizando a economia do Pais. (Gavioli, 2015)

Nesse contexto o emprego da biotecnologia se refere a produtos e processos da
engenharia genética que é de grande importancia estratégia no agronegocio brasileiro e no
mundo. Nesse sentido o desenvolvimento de variedade transgénica que s&o resistentes a pragas,
patdgenos e tolerante a herbicidas faz com que produtores e consumidores possam obter nesses
alimentos um menor custo e atendendo ao desafio de preservacdo do meio ambiente, trazendo
que os produtores e consumidores possam obter os alimentos com um menor custo e relatando
os desafios da preservacdo do ambiente e a de inocuidade alimentar. (Ibidem)

Modernas técnicas biotecnoldgicas vem se mostrando essenciais para paises
exportadores de alimentos. Como fatores atrativos desta tecnologia estdo, principalmente,
aspectos facilitadores no controle de pragas e doencas (JAMES, 2012 apud GOMES e BOREM,
2013).

Maés muitas das vantagens vem impactando na questdo econémica e nas possibilidades
de melhorias de agricultura familiar que é possivel introduzir e gerar novos materiais como por
exemplo realizar a introducdo de caracteristica de genes e gerar novos materiais (RAFAELA
AMBROSIO, 2010). Entre elas temso com vantagens: Resistente a herbicida, resisténcia a
insetos e incorporacgdo de fatores nutricionais. Por outro lado existem algumas desvantagens
como mutagénese, Alergenicidade e Surgimento de patogenos alimentares resistentes a
antibioticos.

Ha estudos referentes aos produtos transgénicos mostraram a preocupacées pelo fato
de haver a falta de cumprimento da legislacéo de rotulagem dos produtos que contem OGM,
foi enfatizado a rotulagem dos transgénicos como o direito do consumidor, bem como controle
de biotecnologia. (CARAMA, 2008)

A legislacao brasileira define como rotulo tudo aquilo que contém legenda ou imagem
gravada em relevo ou litografada ou colocada sobre a embalagem de alimentos, trais como

informacdo identificar a origem, a composicao e as caracteristica nutricionais do produto. A
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rotulagem dos alimentos é para orientar ao consumidor sobre a qualidade e quantidade dos
nutrientes do produto. A Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) é responsavel
por fiscalizar a comercializacdo dos alimentos e normatizar as suas rotulagens. (CAMARA et
al., 2008)

Alguns recentes estudos mostram a relagdo da dieta com a saude, e tem crescido
interesse da humanidade em consumir alimentos mais saudaveis. (BEHRENS, 2004). As
pesquisas visam identificar as caracteristicas da soja transgénica na tentativa de identificar suas
influéncias positivas e negativas conscientizando em defesa da satide (I GOMES e BOREM,
2013)

A utilizacdo dessa tecnologia no mercado tem gerado muitas controversas. Pois um
lado oferece poténcia na busca de melhoria na qualidade de vida do ser humano e por outro
lado apresenta desafios cada vez maiores. (GARCIA, 2001). Segundo Gustavsson et al. (2011)
apud Arantes (2012), entre esses desafios, destacam-se:

o Aumento da populagéo urbana;

. Crescimento populacional;

. Desnutricao;

o Maior demanda de alimentos;

o Degradagéo dos recursos naturais;
. Mudancas climaticas;

. Desperdicio.

Arantes (2012, p. 16), sintetiza tais desafios em

[...] aumento gradual da producdo global de alimento; otimizacdo do acesso as
tecnologias e biotecnologias agricola que permitam aumento de produtividade entre
todos os agricultores; reducdo do desperdicio; conservacdo dos recursos naturais e

melhora dos habitos alimentares.

Para Arantes (2012), os produtos oriundos da biotecnologia aumentam a produtividade
0 que e importante pois a produtividade precisa continuar crescendo devido as limitagdes de
terra cultivaveis e de agua, respondendo positivamente a crescente demanda e a necessidade de

acesso aos alimentos.
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A tecnologia do DNA é recombinante e vem sendo associado com outras técnicas
convencionais como 0 manejo dos OGMs e teve um grande potencial para a produtividade
agricola. No entanto a inocuidade do ponto de vista toxicoldgico e nutricional deve ser almejado
durante o desenvolvimento do OGM levando em conta a seguranca alimentar do consumidor.
(SOUZA E HOSSNE, 2010)

N&o h& duvidas que essa tecnologia ja ocupa uma posi¢do chave no nosso dia-a-dia
quase todas as espécies importantes para a saide humana e animal ja houveram transformacao
grande parte com genes resistentes a pragas e herbicidas ja sdo encontrados nos mercados
nacional e internacional (VIEIRA, 2002).

A transgenia é uma ferramenta poderosa que adiciona caracteristicas importantes as
plantas cultivadas, caracteristicas essas que nao poderiam ser incorporadas sem essa tecnologia.
Este produto contribui para a seguranca alimentar que assegura a producéo e preservacdo do
meio ambiente, visando a sustentabilidade do planeta. (Lajolo e Nutti, 2011 apud Arantes,
2012)

Zimmermann (2009), no entanto, enxerga efeitos sociais e ambientais danosos no uso
de OGMt. Na opinido do autor, 0s governos sdo submissos aos interesses aos interesses de
grandes corporacfes mundiais do agronegacio.

No ponto de vista econdmico os transgénicos é um forte aliado no setor da agricultura,
para os produtores rurais e os produtores da tecnologia. Um fator importante nos transgénicos
que deve ser levado em consideracdo: reduz a utilizacdo de defensivos para o controle de pragas
que contribui para 0 meio ambiente, pois se menos herbicidas forem utilizados tem-se um
menor numero de embalagens a serem descartadas e rios, solos com menos exposicao a
contaminacdo. Uma das principais vantagens segundo agricultores que utilizam o plantio de
soja GM é o menor gasto com herbicidas além da facilidade de plantio que ocorre, pois ha uma
diminuicdo nas técnicas e manejo porque o glifosato é aplicado apenas uma vez. Outra
vantagem é a produtividade, foram entrevistados 30 produtores rurais de Passo Fundo e mais
de 80% desses produtores afirmaram que a soja transgénica tem alto indice de producao
(VARGAS,2013).

As desvantagens € que ha falta de informac&o, pois agricultores responderam que para
eles a soja GM ndo mostra desvantagens. E para uma minoria pessoas da sociedade possiveis
maleficios a salde constituem-se em desvantagens. Para grande parte da sociedade depende

de varios fatores, dentre eles pode-se citar: valores socioculturais, econdmicos e educacionais.
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Esses fatores estéo ligados a confiabilidade nas institui¢des de controle e regulagéo, por
enquanto uma parte da sociedade questiona a transgenia pelos fatores associados a salde

humana e ao meio ambiente (TABELA 4).

TABELA 4 — Vantagens/Desvantagens do Consumo da Transgenia

Vantagens Desvantagens

Efeitos toxicos a partir da sintese de substancias indesejaveis. Isso
pode ocorrer devido a uma perda no controle de alimentos
transgénicos, fazendo com que outros alimentos sejam afetados

Pode-se fazer um balanceamento nos nutrientes do alimento,
proporcionando uma melhor dieta ao se consumir 0 mesmo.

O aumento da produtividade agricola por meio do Essas alteragcBes genéticas podem causar um intenso desequilibrio
desenvolvimento de lavouras mais produtivas e que agridam ecoldgico. Alguns cientistas acham que pode vir a ocorrer o
menos 0 meio ambiente. empobrecimento da biodiversidade

Pode-se também retirar algum componente do alimento. Um - . . -
; P A falta da variabilidade genética leva a uma maior vulnerabilidade do

bom exemplo seria a retirada da lactose do leite, com o~ . L .

- N . cultivo porque a invasdo de pestes, doencas e ervas daninha sempre
propésito de atender a populagdo que tem alergia a esta , . ) h .
substancia € maior em &reas que plantam o mesmo tipo de cultivo

Fonte: Adaptado de Rodrigues, 2016

Metodologia

A pesquisa aqui apresentada foi baseada no método de revisao bibliografica. Neste foi
possivel obter dados relevantes de artigos bibliogréficos e uteis para elaboracéo deste trabalho
trazendo resultados claros sobre o0 assunto.

Como base foram utilizadas principalmente artigos retirados da “ Web*, visando em
todo momento a confiabilidade do escritor ali responsavel pelo documento.

Como instrumentos da nossa investigacdo utilizamos as melhores doutrinas,

encontrada em livros, artigos, noticias, periddicos e estudos sobre o tema em questao

Analise dos Resultados

O incremento da producdo global agropecuéaria possibilitou a redugdo no nimero de
famintos no planeta ao mesmo tempo em que aumentou a oferta de alimentos. No entanto, o
crescimento da producdo trouxe impactos sociais, ambientais e econdmicos (FERREIRA,
2012).

Persistem ainda muita controversia com relacao a seguranga alimentar dos OGMts. No
entanto, ap6s décadas de cultivo, seus opositores ainda ndo conseguiram demonstrar, de forma

conclusiva, eventuais maleficios causados pelo uso dessa tecnologia.
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A Monsanto, € detentora da maior fatia tecnoldgica e comercial financia os estudos
sobre este assunto, mais sobre esse quesito é colocado a avaliagdo sempre positiva para a
comercializacdo. Além de isentar o RR (Roundup Ready) que seja prejudicial a saude humana
e naturalizando-os as condicdes inerente ao meio ambiente e sendo algumas desvantagens claras
como também hé vantagens apresentadas a baixo. (Ibidem)

A transgenia se tornou um produto que é bastante utilizado pelos produtores de soja,
sendo um que ainda ha bastante restricdo de algumas pessoas a esses tipos de alimentos,

contrabalanceando suas vantagens e desvantagens (TABELA 5).

Tabela 5 — Vantagens e desvantagens dos alimentos geneticamente modificados
transgénicos.
VANTAGENS DESVANTAGENS

Resistente a Herbicida - No caso da Soja RR
(Roundup Ready) com o aparecimento de plantas
daninha é possivel aplicar herbicidas sem que perca
a lavoura e apenas retira das lavouras plantas
daninhas. (Monsanto)
Resisténcia a Insetos - A soja Bt protege contra as
pragas da cultura durante todo o ciclo de
desenvolvimento da planta. Ao se alimentarem de
grdos Bt, as lagartas-alvo ingerem uma proteina
Cryl, que provoca a ruptura da membrana do
intestino médio e, consequentemente, a morte do
animal ( boas praticas agronbmicas, 2017).

Mutagénese - Mutagcdo genética € quando ha uma
perturbacdo no material genético dos seres vivos causando
mudancas nas sequéncias de nucleotideos que pode gerar um
Cancer. (Yara Laiz Souza)

Alergenicidade - Alergias alimentar consistem em uma
resposta do sistema imunolégico ao alimento desagradavel. O
corpo sente que uma proteina em no alimento pode ser
prejudicial e desencadeia uma resposta do sistema
imunoldgico, produzindo histamina para se proteger. (Juliano
Pimentel)

Resisténcia a herbicidas - Quando se utilizam os mesmos
herbicidas de forma repetitiva gera uma pressdo de sele¢éo.
Essa pressdo sobre uma populagdo suscetivel seleciona
constantemente  os individuos com carga genética
diferenciada, a qual impede a acdo dos herbicidas. Os
sobreviventes no proximo ja serdo mais resistentes ao
herbicida e ird gerar milhares de plantas semelhantes. (Pedro
Jacob Christoffoleti)

Incorporagdo de Fatores Nutricional - plantas sdo

geneticamente alterados para que obtenham uma
melhor quantidade de nutrientes em sua
constituicdo, aumentando seu valor nutricional.
(Salete Dias)

Fonte: Adaptado de Sharma e Aumaitre,2002 apud Souza e Hossne,2010

Essa cultura de soja transgénica ainda é um assunto de varios debates. As desvantagens
na maioria das vezes sao apresentadas por ambientalista, movimentos sociais e consumidores
que ainda tem medo dos efeitos dessa biotecnologia, mais ndo ha comprovacédo de que isso esta
correto. Para o lado dos agricultores e empresas que atua no segmento a soja transgénica trouxe

grandes vantagens.
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Concluséao

O estudo do material aqui apresentado permitiu a investigacdo de como a producéo de
soja transgénica afeta direta ou indiretamente na questdo ambiental e no consumo humano.
Ainda assim, oportuniza a melhor interpretagéo e o posicionamento sobre o assunto discutido

Ao executar uma pesquisa individual avaliou — a pesquisa avaliou-se aspectos
favoraveis e desfavoraveis da producao de soja transgénica.

Em virtude dos fatos mencionados, conclui — se, entéo, que a soja transgénica traz uma
predominancia de pontos favoraveis. Assim sendo, constitui-se em uma forma rentavel de
cultivo para o produtor evitando alguns tipos de gastos, tendo ao final de sua producédo uma boa
qualidade de produto e desejavel vantagem econémica.

Na seguranca alimentar h4 uma necessidade de haver mais estudos especificos e de
longo prazo, de modo a assegurar a seguranca dos diferentes eventos de transgenia para a satde
humana e para 0 meio ambiente.

Conclui-se que seria mais rentavel o cultivo de soja transgénica pelo fato de ter um
menor custo na producdo, alta produtividade, manejo mais facil e trazendo mais

sustentabilidade ao meio ambiente.
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