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RESUMO

Para que a produgdo de materiais didaticos seja significativa e acessivel aos estudantes
com deficiéncia visual e videntes, destaca-se a necessidade de compreender as
caracteristicas do seu campo tedrico. Nesse sentido, a presente investigagdo se debruga
nos seguintes objetivos: 1) identificar na literatura cientifica indicadores acerca da
producdo de materiais didaticos acessiveis a estudantes com deficiéncia visual para o
ensino de ciéncias e biologia; ii) elaborar um guia pratico que auxilie professores na
construcdo de materiais adaptados que contemplem alunos videntes e alunos com
deficiéncia visual no ensino de ciéncias e biologia no Ensino Fundamental II e Ensino
Meédio. Trata-se de uma pesquisa bibliografica, de natureza qualitativa, sobre a producao
de materiais didaticos acessiveis a alunos com deficiéncia visual no ensino de ciéncias e
biologia. O levantamento foi realizado nas bases de dados: Portal de Periddicos CAPES,
Scielo e Google Académico, a partir dos descritores: deficiéncia visual; biologia; ensino
de biologia; recursos didaticos. Para analise dos dados foi utilizada a técnica de analise
de conteudo, a qual permitiu uma sistematizag¢ao das publica¢des cientificas que abordam
a elaboracdo e/ou utilizagdo de materiais didaticos e as perspectivas dos estudantes
perante o uso desses recursos. As categorias construidas para a analise relacionaram-se a
dimensdo: a) da comunicagdo; b) dos elementos didatico-pedagdgicos; e c) do
conhecimento cientifico. A partir da analise da literatura cientifica, foi evidenciado os
seguintes indicadores: textos com caracteres ampliados; utilizagdo do Braille para
legendar o material; transcricdo das imagens de forma objetiva, com representagao fiel ao
modelo estudado; material agradével ao tato e a recepg¢ao auditiva; inser¢do de diferentes
tipos de texturas; escolha adequada de cores, escalas e tamanhos. Foi desenvolvido, a
partir desses indicadores, um guia didatico pratico que visa auxiliar docentes a elaborarem
e analisarem materiais didaticos acessiveis de modo a contribuir com o desenvolvimento
de uma educagao inclusiva.

Palavra-chave: ensino de ciéncias e biologia; recursos didaticos; acessibilidade;
deficiéncia visual; inclusao.
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INTRODUCAO

Considerando a escola, um espago significativo para a produgdo de cultura e de
conhecimento, ¢ diante das diferentes percep¢des — visuais, tateis, auditivas, olfativas —
com que osestudantes acessam o mundo, as instituigdes escolares, fundamentadas em
politicas inclusivas, cada vez mais vém sendo demandadas a desenvolverem processos
inclusivos efetivos, os quais podem estar relacionados a adaptagdes prediais e
curriculares, assim como ao desenvolvimento de recursos didaticos (SOUZA, et al.,
2020). Pode-se dizer que a politica de inclusdo escolar busca assegurar o direito a
educacdo — acesso, permanénciae participagdo — a sujeitos historicamente excluidos do
processo educacional comum. Elaadvém da luta de movimentos sociais pela garantia de
direitos humanos, porém, também apresenta interesses de ordem econdmica, com base
nas determinagdes de organismos internacionais, dados os altos custos de se manter
instituicdes especializadas (KASSAR,2011; MENDES, 2010).

Do ponto de vista educacional, a inclusao ¢ uma proposta que precisa contemplar
todos os estudantes no processo de ensino-aprendizagem (MERCH, 1998). Desse modo,
a escola deve assegurar a eliminacdo de barreiras e a garantia de acessibilidade
comunicacional e metodologica. Em relagdo aos diferentes aspectos que norteiam a
garantia de acessibilidade, a presente investigacdo, ao reconhecer a existéncia de
diferentes formaspelas quais os sujeitos com e sem deficiéncia interagem com o mundo,
se debrugou sobre o campo da produgdo e da utilizacdo de recursos alternativos e
acessiveis para o ensino de ciéncias e biologia. O ensino de ciéncias e biologia, com o
objetivo de alfabetizar, cientificamente os estudantes (LORENZETTI; DELIZOICOV,
2001) a partir da leitura de seu entorno social e da sua inser¢do na cultura cientifica
evidencia a necessidade dos processos educativos articularem-se, de maneira critica e
reflexiva, as perspectivas da educagdo inclusiva.

Mesmo considerando que o desenvolvimento de recursos didaticos acessiveis tem
desempenhado um papel efetivo no acesso e na constru¢do do conhecimento cientifico,
ainda a realizacdo da transposi¢do didatica, sobretudo nas areas de ciéncias e biologia,
para alunos com deficiéncia visual, apresenta limitagdes, principalmente devido a
caréncia de materiais didaticos suficientes para atender as diferentes necessidades do

publico escolar (OLIVEIRA; BIZ; FREIRE, 2003; CERQUEIRA; FERREIRA, 2019).
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Com relacdao ao desenvolvimento de recursos e materiais didaticos acessiveis,

destaca-se que:

Os materiais devem ser confeccionados ou adaptados conforme as
necessidades apresentadas pelos estudantes, no caso da deficiéncia
visual, eles precisam possuir tantos estimulos visuais como tateis,
atendendo os estudantes com deficiéncia visual e os videntes (que
atuam como ledores ou facilitadores), contribuindo para comunicagao
e interagao entre eles, revelando uma didatica multissensorial no modo
de transmitir conceitos (CAMARGO, 2012, apud MAGALHAES, et
al., 2020).

Os recursos didaticos ndo so contribuem para a aprendizagem dos estudantes, mas
podem proporcionar aulas mais dindmicas e ludicas, qualificando o ensino ministrado
(MAGALHAES, et al., 2020). Apesar de modelos e recursos didaticos serem
significativos para praticas pedagogicas inclusivas, o ensino de ciéncias, com seu carater
predominante visual, somado a escassez de representagdes tateis para a compreensao de
conceitos e fenomenos cientificos (SILVA, et al., 2014), aponta a necessidade de serem
desenvolvidas didaticas multissensoriais, principalmente que considerem as
especificidades de alunos com deficiéncia visual (SOUZA, et al., 2020).

Para compreender quais sao as especificidades dos estudantes com deficiéncia
visual, hé a necessidade de conhecer as principais caracteristicas desse déficit sensorial.
A deficiéncia visual ¢ caracterizada pela perda parcial ou total da visdo de um ou dos dois
olhos (DOMINGUES, et al., 2010). Levando em conta o pressuposto pelo Ministério da
Satde — Portaria n® 3.128 de 2008 (BRASIL, 2008, art. 1)

§ 1° Considera-se pessoa com deficiéncia visual aquela que apresenta
baixa visdo ou cegueira.

§ 2° Considera-se baixa visdo ou visdo subnormal, quando o valor da
acuidade visual corrigida no melhor olho é menor do que 0,3 e maior
ou igual a 0,05 ou seu campo visual € menor do que 20° no melhor olho
com a melhor corre¢do oOptica (categorias 1 e 2 de graus de
comprometimento visual do CID 10) e considera-se cegueira quando
esses valores encontram-se abaixo de 0,05 ou o campo visual menor do
que 10° (categorias 3, 4 e 5 do CID 10).

As preocupagdes com o desenvolvimento de um ensino de ciéncias e biologia
critico e investigativo, somado ao desafio de garantir o acesso a toda diversidade

estudantil me permitiram vivenciar, em 2018, um projeto de ensino, denominado “Jogos
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para o ensino de Biologia e Quimica para alunos com deficiéncia do Fundamental II e
Meédio”, que foi orientado pela professora Tatiana Berchieri Miranda Palazzo. Na ocasiao,
foi construido um material didatico inclusivo que consistia em um jogo de encaixe do
corpo humano feito em isopor, no qual havia recortes para encaixe dos Orgaos
demonstrando a maioria dos Sistemas Humanos.

Com base nas experiéncias vivenciadas, na producao do material adaptado e no
estudo sobre deficiéncia visual — exposto brevemente anteriormente —, foi possivel
reconhecer que a utilizagdo dos materiais didaticos acessiveis pode ser bastante efetiva e
significativa no processo de ensino-aprendizagem dos estudantes. No entanto, ndo
podemos identificar os recursos e materiais como objetos estaticos ou até mesmo como
finalizadores, sendo necessario realizar alteragdes e adaptacdes dependendo do contexto
da necessidade do aluno. Portanto, dando continuidade ao meu envolvimento com a area
da educacdo inclusiva no ensino de ciéncia, a presente investigagdo apresenta como
pergunta de pesquisa: em que medida indicadores identificados na literatura cientifica
sobre a produgdo de materiais didaticos para estudantes com deficiéncia visual
contribuem para a elabora¢ao de um guia pratico para auxiliar professores na producio e
analise de materiais didaticos acessiveis a estudantes com deficiéncia visual para o
ensino de ciéncias e biologia?

Nessa perspectiva, essa investigacdo apresenta os seguintes objetivos: 1)
identificar na literatura cientifica indicadores acerca da produgdo de materiais didaticos
acessiveis a estudantes com deficiéncia visual para o ensino de ciéncias e biologia; ii)
elaborar um guia pratico que auxilie professores na constru¢do de materiais adaptados
que contemplem alunos videntes e alunos com deficiéncia visual no ensino de ciéncias e
biologia no Ensino Fundamental II e Ensino Médio.

Para tal, organizamos a estruturacao da pesquisa da seguinte forma: O Capitulo 1,
referente & fundamentagdo teorica, aborda brevemente as praticas inclusivas a partir da
produgdo dos materiais didaticos e o ensino de ciéncias sob a perspectiva tedrica da
educacdo cientifica e critica. O Capitulo 2, ao apresentar o desenho metodoldgico da
investigacdo, permite identificar a natureza qualitativa da pesquisa; a estratégia de
organizag¢do da coleta de dados, a partir da revisdo bibliografica; e a forma de anélise dos
dados, considerando as categorias construidas para a elaboragdo dos indicadores. Em
seguida, o Capitulo 3, referente aos resultados e discussdes, permitiram, a partir da
analisedas bibliografias selecionadas, elencar uma lista de critérios necessarios para o

desenvolvimento de materiais e/ou recursos didaticos acessiveis, considerando
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especificamente a deficiéncia visual. A partir desse levantamento, foi possivel elaborar
um guia educacional para orientar professores durante a produgdo e analise tanto de
recursos quanto de materiais didaticos adaptados. Por fim, no Capitulo 4, as
consideragdes finais retomam o resultado do trabalho e apontam as contribuigdes da
pesquisa de modo a desmistificar possiveis estigmas vinculados a percepcao dos

estudantes cegos ou com deficiéncia visual.

1. FUNDAMENTACAO TEORICA

1.1 As praticas inclusivas e a producio de materiais adaptados

A garantia do direito a acessibilidade no processo de escolarizagdo provém de um

movimento historico que influenciou o cenario atual da educacgao: a inclusao.

No contexto mundial, o principio da inclusdo passa entdo a ser
defendido como uma proposta da aplicagdo pratica ao campo da
educagdo de um movimento mundial, denominado inclusdo social, que
implicaria a construgdo de um processo bilateral no qual as pessoas
excluidas e a sociedade buscam, em parceria, efetivar a equiparagio na
qual todos conquistariam sua cidadania, na qual a diversidade seria
respeitada e haveria aceitagdo e, reconhecimento politico das
diferencas. (MENDES, 2006. p. 9)

Essa perspectiva levou a proposi¢do de praticas inclusivas por varios paises,
incluindo o Brasil, fomentando a criagdo de leis que garantissem o direito de todos ao
convivio social. Em 1996, é publicada em nosso pais a Lei de Diretrizes ¢ Bases da
Educacdo Nacional (LDBEN), Lei n. 9.394, a qual estabelece que estudantes com
deficiéncia possuem direito a matricula no ensino regular (BRASIL, 1996, art. 4, p. 3).
Porém, sabe-se que muitos sdo os obstaculos para a constru¢ao de um sistema educacional
inclusivo, entre os quais, destaca-se a falta de recursos didaticos acessiveis.

Nesse sentido, esse trabalho buscou entender as especificidades e as principais
necessidades de estudantes com deficiéncia visual a fim de se pensar em recursos
didaticos acessiveis para o ensino de ciéncias e biologia, contribuindo para a participacao
e a aprendizagem do aluno, considerando a importancia de um ensino investigativo para
a superagdo de um ensino bancario (FREIRE, 1974) - ensino de deposito de
conhecimento; o qual o estudante aceita as doagdes de saberes dos educandos, ao invés
de interpretar o conhecimento a partir de suas perspectivas.

A Lei Brasileira de Inclusao (LBI) (BRASIL, 2015, art. 1, p. 1), que se destina
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“[...] a assegurar e a promover, em condi¢cdes de igualdade, o exercicio dos direitos e das

liberdades fundamentais por pessoas com deficiéncia, visando a sua inclusao social e
cidadania”, estabelece a necessidade de um novo modo de fazer educagao, tornando-a
acessivel para todos.

Para que possamos nos debrugar sobre materiais e recursos disponibilizados para
os estudantes com deficiéncia visual, ¢ preciso compreendermos o significado da
deficiéncia visual assim como os diferentes graus de manifestagdo. Do ponto de vista
educacional, “a cegueira representa a perda total ou o residuo minimo da visdo que leva
o individuo a necessitar do método Braille como meio de leitura e escrita, além de outros
recursos didaticos e equipamentos especiais para a sua educacdo” (LIMA FILHO,
WAECHTER, 2013, p. 3). A visdo reduzida trata-se, a partir de um enfoque educacional
de um “residuo visual que permite ao educando ler impressos a tinta, desde que se
empreguem recursos didaticos e equipamentos especiais” (LIMA FILHO, WAECHTER,
2013, p. 3).

Portanto, para alunos com cegueira total ¢ preciso garantir a acessibilidade por
meio de outras possibilidades perceptivas - audi¢do, tato, olfato. J& com relagdo a visao
reduzida, destaca-se a importancia em ampliar a forma de divulgagdo das informagdes.
Diante do que foi posto, evidenciamos que, a garantia da acessibilidade ndo deve se
restringir apenas a inser¢do dos alunos nas atividades escolares. E preciso, sobretudo,
que os estudantes participem da escola e vivenciem as relagdes socioculturais dos
espacos educativos (LIMA FILHO,WAECHTER, 2013).

Com relacdo aos ambientes formativos, os avangos tecnoldgicos e seus reflexos
na sociedade contemporanea tém criado um panorama multiplo em possibilidades de
acesso a informa¢do e demandando cada vez mais da escola a necessidade de uma
apropriacdo critica e reflexiva dos objetos e ferramentas digitais que sdo levados para os
espacos escolares. Sobre a tecnologia e a sua contribui¢do na acessibilidade, destaca-se

que ha:

Um amplo leque de alternativas que focam no dia a dia com a
deficiéncia entre elas destacam-se os programas de computador,
solucdes baseadas em recursos de voz, recursos de auxilio a mobilidade
(pisos tateis) e navegagado (navegadores que utilizam GPS), bem como
teclados de computador adaptados ao Braille e até as ja estabelecidas e
amplamente utilizadas bengalas de locomoc¢do (OLIVEIRA; SILVA-
NUNES, 2015, p. 888).



14

1.2 Pressupostos tedricos da educaciio cientifica critica

O desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia, segundo Pinheiro, et al. (2007, p.
72), concebe mudangas na sociedade, refletindo em alteragdes politicas, econdmicas e
individuais, contribui¢des essas que potencializam a abordagem, nos espagos educativos,
de questodes sociocientificas, estimulando a tomada de decisao responsavel por parte do
aluno.

As mudancas na sociedade, decorrentes do avanco da ciéncia e da tecnologia,
demandam dos cidadaos uma participagdo critica € uma percep¢ao mais complexa dos
fenomenos vivenciados. Se faz necessario que a populacdo, em atitudes responsaveis do
ponto de vista individual e coletivo, reconheca o desenvolvimento cientifico-tecnoldgico
como pratica contextualizada e em didlogo com as dimensdes politica, econdmica,
social, cultural e ambiental.

Para que a populacdo, de modo geral, se alfabetize cientificamente e supere uma
possivel visdo alienada do contexto que vivem, é preciso que o curriculo escolar considere
a educacdo como um ato politico. O ensino de ciéncias e biologia, voltado para a
cidadania, precisa ampliar o didlogo e a compreensao dos problemas reais da sociedade,
de modo formar cidaddos criticos, participativos e questionadores sobre o modelo de
constru¢do da sociedade, levando em consideragdo os elementos da sustentabilidade,
equidade e justica social (ACEVEDO, et al., 2005).

Portanto, promover um ensino de ciéncias, em uma perspectiva critica, que
demanda a constru¢do de espago de aprendizagem que permita ao “estudante”
estabelecer relagdes e competéncias na resolu¢do de problemas que envolvam aspectos

ambientais, sociais e economicos” (FREITAS, et al., 2019, p. 754). Para os autores,

Uma educacio cientifica critica prevé uma pratica de ensino que leve
em conta: i) a contextualizacdo visando a aproximagdo entre os
conhecimentos cientificos e a realidade do aluno e o contexto social; ii)
a interdisciplinaridade, pois os problemas reais nao estdo
compartimentados em disciplinas. Assim a contextualizacdo depende
também da interdisciplinaridade; iii) a problematizagdo, que ¢ parte de
um ensino com sentido ja que ndo é eficiente ensinar aos alunos por
meio de respostas as perguntas que eles nunca fizeram; e iv) o debate
acerca da natureza da Ciéncia, para que os alunos compreendam como
a Ciéncia ¢ produzida e quis sdo seus condicionantes historicos e
sociais. Enfatiza, ainda, que devem ser tratados contextualmente os
processos, produtos, representacdes e dispositivos de subjetivacdo que
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a ciéncia, ao longo da historia, faz circular na comunidade cientifica e
na sociedade em geral. (FREITAS, et al., 2019, p. 762)

Considerando que o ensino de ciéncias objetiva desenvolver a alfabetizagao
cientifica e tecnoldgica da populacdo e que os estudantes acessam e interagem no mundo
por diferentes percepg¢des, ¢ fundamental desenvolvermos um ambiente de aprendizagem
com orientagdes didatico-pedagogicas especificas de modo a garantir que toda a
populacao participe efetivamente do processo de ensino-aprendizagem (CAMARGO,

2011).

2. METODOLOGIA (MATERIAIS E METODOS)

2.1 Caracterizaciao da pesquisa

A fim de se identificar na literatura cientifica indicadores de analise acerca da
producao de materiais didaticos acessiveis a estudantes com deficiéncia visual para o
ensino de ciéncias e biologia, realizou-se, em um primeiro momento, uma pesquisa
bibliografica de natureza qualitativa, a qual, conforme Guerra (2014) pretende um

aprofundamento na compreensao das situagdes relatadas nas literaturas.

2.2 Organizacio da coleta de dados

As fontes de informacdo desse trabalho foram as bases de dados: Portal de
Periddicos CAPES, Scielo e Google Académico. As buscas foram realizadas nos dias: 29
de maio de 2017; 07 de junho de 2021; 11 de julho de 2021; 10 de setembro de 2021; e
01 de outubro de 2021. Os descritores utilizados foram: “biologia” AND “deficiéncia
visual”; “ensino de ciéncias” AND “deficiéncia visual”; “deficiéncia visual” AND
“recursos didaticos”.

A partir da leitura dos titulos e dos resumos dos artigos, definiu-se como critério
de inclusdo investigagdes que apresentam praticas educativas inclusivas a partir da
utilizagdo e/ou analise de materiais didaticos de ciéncias e biologia acessiveis para
estudantes com deficiéncia visual do Ensino Fundamental II e do Ensino Médio.

Considerando a forma de busca pelos descritores e o critério da presenga de praticas
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educativas inclusivas o conjunto de literatura selecionada correspondeu a um intervalo
temporal de 12 anos (2009-2021).
O Quadro 1, representa uma sintese da estratégia metodologica e dos critérios

utilizados para a selecao dos artigos analisados nesse trabalho.

Quadro 1 — Critérios para selecdo de artigos cientificos

CRITERIOS PARA SELECAO DE ARTIGOS CIENTIFICOS

Questio de Em que medida indicadores identificados na literatura cientifica sobre a
pesquisa producdo de materiais didaticos para estudantes com deficiéncia visual
contribuem para a elabora¢ao de um guia pratico para auxiliar professores
na producdo de materiais didaticos acessiveis a estudantes com

deficiéncia visual para o ensino de ciéncias e biologia?

Bases de dados | Google Académico; Scielo; Portal de Periodicos CAPES.

Descritores “biologia” AND “deficiéncia visual”; “ensino de ciéncia” AND
“deficiéncia visual”; “deficiéncia visual” AND “recursos didaticos”.
Critérios de Investigagdes que apresentam praticas educativas inclusivas a partir da
filtracdo dos utilizacdo e/ou analise de materiais didaticos de ciéncias e biologia
artigos cientificos |acessiveis para estudantes com deficiéncia visual do Ensino Fundamental
IT e Ensino Médio.

Fonte: Elaboragao propria.

Os levantamentos resultaram em um total de 83 artigos, contudo, apos analise
prévia das produgdes com base nos critérios de inclusdo estabelecidos, bem como,
considerando-se o tempo habil para uma analise mais aprofundada dos materiais,
selecionou-se um total de oito artigos.

As publicagdes cientificas selecionadas para a investigacdo assim como 0s

descritores ¢ as bases de dados estdo apresentadas no Quadro 2.

Quadro 2 — Caracterizacao das publicagdes cientificas selecionadas como objeto
de estudo na pesquisa

ARTIGOS CIENTIFICOS SELECIONADOS

Bases de Descritores Identificacido (autores e titulo)
dados
NASCIMENTO, L. M. M.; BOCCHIGLIERI,
Scielo “deficiéncia visual” AND A. Modelos didaticos no ensino de
“recursos didaticos” Vertebrados para estudantes com deficiéncia
visual (2019).
OLEINICKZAK, D; BATISTA, D. G. de;
O Portal AMES, J. A.; SILVA, N. G. da; SANTOS, D.
de C. A inter-relacdo entre o tato e o paladar:
Periodicos | “biologia” AND “deficiéncia novas perspectivas para o ensino de
CAPES visual” deficientes visuais(gg 1d9i)sciplin::1 de biologia
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SILVA, T. S.; LANDIM, M. F.; SOUZA, V.
dos R. M.; A utilizacao de recursos didaticos
no processo de ensino e aprendizagem de
ciéncias de alunos com deficiéncia visual
(2014).

VAZ,J. M. C.; PAULINO, A. L. de S.;
BAZON, F. V. M; KIILL, K. B.; ORLANDO,
T. C.; REIS, M; X. dos. Materiais
Didaticospara Ensino de Biologia:
Possibilidades de Inclusao (2012).

GONCALVES, R.B.; VIANNA, C. A. F. J;;
“ensino de ciéncias” AND DOS SANTOS, S. B. Materiais didaticos
“deficiéncia visual” alternativos para o ensino de ciéncias a alunos
com deficiéncia visual. In: DIAZ, F.;
BORDAS, M.; GALVAO, N.; MIRANDA T.
(Org.) Educacio inclusiva, deficiéncia e
contexto social: questdes contemporaneas

(2009).
DARIM, L. P.; GURIDI, V. M.; AMADO, B.
“deficiéncia visual” AND C. A multissensorialidade nos recursos
‘recursos didaticos” didaticos planejados para o ensino de

Ciéncias orientado a estudantes com
deficiéncia visual: uma revisao da literatura

(2021).
MAGALHAES, P. G. S.; KAWAKAMI, L. M.
“deficiéncia visual” AND M. Recursos Didaticos para alunos com
Google “recursos didaticos” Deficiéncia Visual: Uma andlise das Pesquisas
Académico no Brasil (2020).

COSTA, A. F.da S.; JUNIOR, A.J. V,;
GOBARA, S. T. Ensino de biologia celular
por meio de modelos concretos: um estudo

no contexto da deficiéncia visual (2019).

Fonte: Elaboragao propria.

2.3 Estratégia de analise dos dados

A Analise de Contetido (BARDIN, 2011), dividida em trés etapas, caracterizou o
fundamento tedrico-metodologico da pesquisa. A primeira etapa, pré-analise, contou com
a organizacao das publicagdes cientificas, selecionadas a partir dos critérios e descritores
estabelecidos. Para a segunda etapa, exploragdo do material, foi construida uma ficha de
analise que mapeou as principais caracteristicas de cada pesquisa. A terceira etapa,
interferéncia de resultados, foi orientada pela elaboragdo do Quadro 3, referente a
sistematiza¢do e analise dos dados obtidos, possibilitou a construcdo de categorias que

contribuiram com o desenvolvimento dos indicadores de materiais didaticos
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acessiveis a alunos com deficiéncia visual.

As categorias elaboradas foram divididas em trés dimensdes: i) dimensdo da
comunicagdo: preocupagdes com relagdo a forma como a mensagem textual ou imagética
¢ apresentada para o sujeito. Exemplo: ampliacdo de caracteres no texto e transcri¢do de
imagens de forma objetiva; ii) dimensdo didatico-pedagogica: preocupagdes com relacao
a compreensao da proposta pedagogica do material e da forma que sera desenvolvido.
Ressalta-se a importancia das legendas em Braille uma vez que possibilitam uma melhor
interpretagdo do que esta sendo proposto. Exemplo: cuidado com auséncia de uma
orientacdo robusta sobre quais os objetivos de ensino do recurso e o cuidado de ndo
utilizar materiais que possam prejudicar percepgdes sensoriais dos estudantes; e iii)
dimensdo dos conhecimentos cientificos: preocupagdo com o conceito cientifico.
Exemplo: representacdo fiel, nos materiais adaptados, dos modelos e fendmenos

cientificos.

3. RESULTADOS
3.1 Identificaclo, na literatura cientifica, dos indicadores cerca da
producio de materiais didaticos acessiveis a estudantes com

deficiéncia visual para o ensino de ciéncias e biologia

Os resultados obtidos por meio da analise das publicacdes selecionadas estdo

retratados, sinteticamente, no Quadro 3.

Quadro 3 — Sistematizagdo e analise dos dados obtidos

ANALISE DOS DADOS OBTIDOS

Identificacao Proposta de Metodologia Resultados
(autores e titulos) Pesquisa
COSTA, A. F. da S.; | Pesquisa feita | Foi feita uma pesquisa | O questiondrio feito ao
JUNIOR, A. J. V.; | juntamente a um | qualitativa  desenvolvida | estudante quando ndo se
GOBARA, S. T.| estudante com | em trés fases: busca de | utilizava recursos
Ensino de biologia | deficiéncia visual para | literaturas académicas; | didaticos mostrou que
celular por meio de | verificar se os | constru¢do do material | parte do conhecimento
modelos concretos: | materiais  didaticos | didatico; utilizagdo do | sobre a tematica estava
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um estudo de caso
no contexto da
deficiéncia visual.

acessiveis podem
facilitar a
aprendizagem de
conceitos na

disciplina de biologia.

material com o estudante
com deficiéncia visual.
Juntamente a essas etapas,
antes da utilizacdo do
material com o aluno, foi
realizado um questionario
para entender 0
conhecimento do aluno
perante o tema biologia
celular.

equivocado e apdés a
apresentacdo do material
em aula, junto a
explicagao da professora,
observou-se melhora na
aprendizagem.

DARIM, L. P,
GURIDI, V. M.,
AMADO, B. C. A
multissensorialidade
nos recursos
didaticos planejados
para o ensino de
Ciéncias orientado a
estudantes com
deficiéncia  visual:
uma revisdo da
literatura.

Revisdo bibliografica
de literaturas que
discutem as praticas
de ensino de Ciéncias
da Natureza a
estudantes com
deficiéncia visual na
educacao basica.

Selegdo de artigos para a
revisao bibliografica
evidenciou como tematica
central o ensino de ciéncias
tendo como publico-alvo
estudantes com deficiéncia
visual. A sele¢do dos
trabalhos ocorreu através
de praticas pedagogicas
pautadas na perspectiva da
multissensorialidade.

Apos as andlises de
dados, o trabalho frisa a
importancia de aspectos
multissensoriais  dentro
do ensino, de forma a ser
essencial na elaboragao
de uma aula, necessitando
a feicdo de recursos
didaticos  tateis.  “Os
recursos tateis aplicados
no contexto com
estudantes com e sem
deficiéncia visual
atenderam a todos os
estudantes presentes, pois
também eram

visualmente estimulantes.
” (DARIM, et al., 2021, p.
13)

GONCALVES, R.
B.; VIANNA, C. A.
F.J.; DOS SANTOS,
S. B. Materiais
didaticos alternativos
para o ensino de
ciéncias a alunos com
deficiéncia visual. In:
DIAZ, F.; BORDAS,
M.; GALVAO, N ;

MIRANDA, T. (Org.)
Educacao Inclusiva,

deficiéncia e
contexto social:
questoes
contemporaneas.

Retrata a importancia
do  Programa de
Apoio a Pessoas com
Necessidades
Educativas Especiais
(PAPNEE) e do apoio
a comunidade em
incluir pessoas com
deficiéncia a
educagdo. Retrata os
métodos  para a
elaboragdo de uma
aula acessivel aos

estudantes com
deficiéncia visual —
métodos digitais;

descri¢dao de imagens,
tabelas e graficos;
elaboracao de
recursos didaticos.

Considera como recursos
essenciais para a
elaboracdo de uma aula
acessivel: softwares para
leitura de textos, Braille e
materiais didaticos — “sao
utilizadas folhas de
pelicula de PVC, base de
borracha, carretilha e
punc¢do” (GONCALVES,
et al., 2009, p. 101).
Recursos esses que os
estudantes também
participam da construgao.

E importante a existéncia
de programas que apoiem
e disponibilizem recursos
didaticos aos estudantes
com deficiéncia visual,

além do
apoio/colaboragao da
comunidade e da

instituicdo, mas caso nao
exista a disponibilidade
de acesso aos recursos
didaticos ja existentes

(fornecidos por
instituicdes) existe a
possibilidade de

elaboragdo de materiais
didaticos que sigam, o
maximo  possivel, as
propor¢des do modelo e
tragam diferentes relevos.

MAGALHAES, P. G.
S.; KAWAKAMI, L.

A partir do
conhecimento de que

Realizou uma pesquisa
bibliografica quantitativa

As analises sobre os
artigos mostraram que
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M. M. Recursos
Didaticos para
alunos com
Deficiéncia Visual:
Uma analise das
Pesquisas no Brasil.

materiais  didaticos
sa0 essenciais para o
ensino a estudantes
com deficiéncia
visual, este trabalho
identificou, a partir de
revisdo bibliografica,
estudos que retratam
essas questoes.

em busca de trabalhos
sobre recursos didaticos na
educacao regular brasileira.

todos focavam 0s
seguintes aspectos:
“percepgao dos alunos;
efeitos da intervencao
escolar; importancia da
interacdo  social para
aprendizagem;
caracterizacao de alunos;
praticas escolares para
inclusdo e acessibilidade;
e concepgoes
estigmatizadas no
atendimento. ” (p. 1161)
A pesquisa identificou
que sdao poucos os alunos
que tém acesso aos
recursos didaticos
necessarios para o seu
aprendizado, mostrando
que, muitasvezes,  0S
estudantes estdo apenas
inseridos nas escolas, mas
ndo inclusos nas aulas.

NASCIMENTO, L.
M. M.;
BOCCHIGLIERI, A.
Modelos didaticos

no ensino de
Vertebrados para
estudantes com

deficiéncia visual.

Promover
acessibilidade aos
estudantes com

deficiéncia visual a
partir de materiais
didaticos  acessiveis
que usam o sentido
tatil como estratégia.

Construcdo de modelos
didaticos de serpentes com
materiais de baixo custo e
que fossem agradaveis ao
tato, além de abordar varios
tipos de texturas.

Notou-se a importancia
de aulas dinamicas com a
utilizagdo de recursos
didaticos: com texturas e
tamanhos adequados,
cores contrastantes e
vibrantes e materiais
agradéveis ao tato.

OLEINICKZAK, D.;
BATISTA, D. G. de;
AMBES, J. E;
SILVA, N. G. da;
SANTOS, D. C. A
inter-relacao entre o
tato e o paladar:
novas perspectivas
para o ensino de
deficientes visuais
na disciplina de
biologia.

A utilizacdo  de
materiais  didaticos
para uma educacdo
inclusiva ¢é essencial.
Este trabalho retratou
o ensino do paladar
com um modelo
didatico.

Utilizagdo de diferentes
relevos e texturas para
auxiliar e facilitar a
percep¢ao das diferentes
regides  gustativas  da
lingua, em uma aula com
alunos videntes e com
deficiéncia visual.

O modelo didatico foi
essencial para a aplicag¢ao
da aula, tanto para os
alunos videntes como 0s
com deficiéncia visual.
Frisou também a
importancia dos recursos
tateis ¢ sonoros na sala de
aula “auxiliar nas
percepgoes e na
memorizagao das texturas
¢ sons caracteristicos,
possibilitando ao aluno
desenvolver suas
atividades assim como 0s
videntes” (p. 27)

SILVA, T. S.;
LANDIM, M. F,;
SOUZA, V.dosR. M.

Analise da utilizag¢ao
de recursos didaticos
nas aulas de ciéncias

Foi utilizada uma
entrevista semiestruturada
com trés alunos com

As professoras disseram
ndo utilizar recursos
especificos com os alunos
com
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A utilizacdo de | aos estudantes com | deficiéncia visual e suas

recursos didaticos | deficiéncia visual. trés professoras, a fim de
no processo de compreender a percepcao
ensino e de ambos sobre o ensino de
aprendizagem  de ciéncias.

ciéncias de alunos

com deficiéncia

visual.

deficiéncia visual e isso,
segundo os estudantes
entrevistados, €é uma
barreira para o processo
de aprendizagem. Com
1SS0, oS estudantes
abordaram alguns
aspectos que  seriam
importantes retratar em
aula: Braille; materiais
didaticos com texturas
diferentes; e figuras em
alto relevo.

VAZ, J. M.C.; | A partir da analise das | Num primeiro momento
PAULINO, A. K. de | necessidades dos | fez um  levantamento

S.;BAZON, F. V.M.; | alunos com | bibliogréfico para
KILL, K. B.; | deficiéncia visual, | compreensdo de como
ORLANDO, T. C.; | elaborou-se materiais | montar materiais
DOS REIS, M. X.; | didaticos para | acessiveis. Diante disso
MELLO, C. Material | complementar as | elaboraram materiais
Didatico para | aulas de biologia. didaticos acessiveis,
Ensino de Biologia: utilizaram com alunos com
possibilidade de deficiéncia visual e fizeram
inclusao. uma analise dos conteudos.

Apbés a avaliacdo dos
materiais, o grupo dos
alunos com deficiéncia
visual relatou
facilidade de manuseio,
considerando os materiais
de facil uso. As cores
apresentaram uma boa
visualizagdo, relatando
maior facilidade com
cores escuras. Além
disso, relataram como
caracteristicas que
auxiliam a aprendizagem:
“o fato dos materiais
serem grandes, coloridos
e com diversificacao de
texturas. ” (p. 98)

Fonte: Elaboragao propria.

Reconhecendo que a visao ainda em sido um sentido predominante no ensino de

ciéncias e biologia (SILVA, ef al., 2014), ha, na perspectiva inclusiva, a necessidade de

um ensino acessivel que vise trabalhar a didatica multissensorial, ndo se restringindo aos

aspectos visuais, mas contemplando, também, recursos tateis € sonoros.

No entanto, ¢ importante destacar que nao podemos compreender a inser¢ao de

materiais acessiveis na escola de forma solta ou desconectada dos processos educativos

mais amplos. Para pensarmos em uma escola inclusiva é preciso que reconhecamos, a

partir de uma escuta sensivel, toda a diversidade existente em seu espaco, demandando

também dos professores, nas suas praticas pedagogicas, uma postura critica e reflexiva

(TARDIF, 2002).
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Os resultados dos trabalhos selecionados como objetos de andlise da pesquisa
(Quadro 3) pontuam os principais critérios para a elaboracdo de um material didatico
acessivel, o qual sera retratado em um guia, para apoiar o docente.

No guia, apresentam-se topicos com orientagdes para elaboracdo de um material
didatico acessivel, além de recomendagdes para a pratica educativa. O guia também
possibilita ao professor identificar e indicar quais critérios o material contempla — total

ou parcialmente —, proporcionando uma maior interacdo com o professor.

3.2 Guia com informacdes basicas para nortear a elaboracio de materiais
didaticos acessiveis aos estudantes com deficiéncia visual do Ensino Fundamental 11

e Ensino Médio nos cursos de Ciéncia e Biologia

Para uma melhor compreensdo das aulas de ciéncias e biologia, este guia,
construido como um apoio didatico fornece alguns topicos com informagdes importantes
de serem incluidas ao elaborar e/ou analisar recursos didaticos utilizados para estudantes
com deficiéncia visual. O guia, disponivel em PDF, encontra-se no Anexo 1.

Os indicadores elencados no guia sistematizam preocupagdes acerca dos
problemas e desafios que podem ser vivenciados na educagdo basica, sobretudo na
perspectiva da educacao inclusiva. Além disso, critérios presentes na matriz da analise,
ao apresentarem uma escala de qualificacdo, permitem valorar diferentes niveis de

efetividade na adaptacdo de materiais didaticos. A seguir, apresentacdo da estrutura do

guia.

o Utilizagao de textos com caracteres ampliados para alunos com baixa visao
— o tamanho do caractere deve ser definido, se possivel, pelo estudante para compreender
quais as suas necessidades;

Critério I: ampliacido de caracteres textuais

( ) Contempla totalmente o critério.

() Contempla parcialmente o critério.

( ) Nao contempla o critério.
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o Utilizagdo do Braille para legendar o material, dando maior autonomia ao
estudante enquanto manuseia o recurso — importante estar habilitado para tal funcao
(BRASIL, 2018);

Critério II: Braille

( ) Contempla totalmente o critério.

() Contempla parcialmente o critério.

( ) Nao contempla o critério.

o Transcricdo das imagens de forma objetiva, com representagdo fiel ao
modelo estudado, de forma imparcial;

Critério III: transcricio das imagens

( ) Contempla totalmente o critério.

() Contempla parcialmente o critério.

( ) Nao contempla o critério.

o Utilizagdo de um material agradavel ao tato, que nao prejudique os dedos
e/ou agradaveis a recepcao auditiva (sem ruidos), quando esse recurso for trabalhado para
complementacdo do material didatico;

Critério IV: material agradavel ao tato e/ou a audiciao

() Contempla totalmente o critério.

() Contempla parcialmente o critério.

( ) Nao contempla o critério.

o Inser¢ao de varios tipos de texturas — bidimensional e tridimensional — para
que o estudante consiga distinguir a diferenca entre os conteudos do material didatico;

Critério V: diferentes texturas

( ) Contempla totalmente o critério.

() Contempla parcialmente o critério.

( ) Nao contempla o critério.

o Apresentagdo de escalas e tamanhos adequados para o entendimento dos
conceitos e fendmenos cientificos;

Critério VI: escalas e tamanhos adequados
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( ) Contempla totalmente o critério.
() Contempla parcialmente o critério.

( ) Nao contempla o critério.

o Escolhas adequadas de cores — vibrantes € com bastante luminosidade —
para contrastar e facilitar a identifica¢do do objeto, da forma ou da apresentacdo. Exemplo
de distin¢ao de cores: azul e marrom, verde e vermelho, preto e branco, amarelo e preto,
amarelo e azul etc.

Critério VII: uso de cores contrastantes

( ) Contempla totalmente o critério.

() Contempla parcialmente o critério.

( ) Nao contempla o critério.

Juntamente a essas questdes, a fim de superarmos barreiras presentes no processo
de ensino-aprendizagem (SILVA, et al., 2014) faz-se necessario que a utilizacao e analise
dos materiais acessiveis tenha como apoio uma mediacao pedagdgica robusta. Posto isso,
destaca-se a importancia das praticas pedagodgicas articularem-se de perspectivas criticas
e reflexivas, de modo a reconhecer as particularidades de cada estudante com deficiéncia
visual (PIRES, 2010). Portanto, o guia também demandara dos professores uma interacao
que leve em consideragao:

o Participacdo ativa do docente para explicar, oralmente, os conteudos do
material, visando uma melhor compreensao da pratica lecionada.

Recomendagao I: participagdo ativa do docente.

o Ao conversar com o estudante com deficiéncia visual identifique-se,
dizendo seu nome, e ressalta que vocé esta falando com ele;

Recomendagao II: fala direta com o estudante.

° Naio trate o estudante com deficiéncia visual como ser diferente, ele so
precisa de uma explicagdo do que ¢ o mundo a partir de outro sentido que nao a visao;

Recomendagao III: equidade no tratamento.

o Durante a explicagdo do material evite utilizar frases como “veja isto”,
“nesta parte aqui”, isto ou aquilo. Sempre transcreva o material didatico de forma objetiva
e imparcial.

Recomendagdo IV: transcri¢do objetiva e imparcial.



25

4. CONSIDERACOES FINAIS

Ao reconhecermos o uso de materiais tateis e sonoros como alternativas efetivas
para a acessibilidade de estudantes com deficiéncia visual, a sistematizagdo dos critérios
identificados pela literatura pode contribuir, do ponto de vista técnico-cientifico, com a
utilizagdo e analise mais robustas dos materiais que sdo levados para a sala de aula,
através das percepgoes retratadas no Quadro 3 que aborda as sistematizagdes e analises
dos dados obtidos.

Os resultados, a partir da sistematizacao da literatura, indicam os aspectos que
exigem maior aten¢do dos docentes ao elaborarem materiais didaticos, pensando em uma
aula que contemple aspectos multissensoriais no ensino de ciéncias e biologia.

A caréncia de recursos didaticos acessiveis € preocupante, pois desfavorece um
grupo de estudante, contrapondo-se a Lei de Diretrizes e Bases da Educag¢do Nacional
(LDBEN) de 1996, a qual garante ao estudante com deficiéncia educac¢do de qualidade
na rede regular de ensino (BRASIL, 1996, art. 59). Somando a isso, a auséncia das
adaptacdes necessarias para atendimento de alunos com deficiéncia visual pode
intensificar o desinteresse e desmotiva¢do dos estudantes na escola, espaco esse que
exerce papel fundamental na formagao critica e cientifica dos cidadaos.

De modo geral, ¢ possivel afirmar que ha necessidade de utilizacdo de materiais
didaticos acessiveis para uma educagao inclusiva em que “as pessoas com deficiéncia [...]
necessitam de diversas adaptagdes para terem acesso a linguagem vigente na escola, tanto
escrita quanto no que se refere aos materiais didaticos utilizados pelos professores” (VAZ,
et al,, 2012), mostrando a importancia da vigéncia de um guia, para auxiliar na
estruturagao desses recursos.

Em suma, o desenvolvimento de materiais acessiveis, a partir da presenga de
critérios inclusivos, podem potencializar a autonomia do estudante com deficiéncia visual
de modo a garantir efetivamente uma formagdo cientifica e cidadd. Além disso,
considerando as mudangas vivenciadas na sociedade contemporanea, muitas delas
decorrente da cultura digital, evidenciamos o papel importante que os materiais digitais
adaptados tém assumido na educagdo inclusiva. Assim, apds a realizagdo do trabalho,
consideramos que ha necessidade de desenvolvermos futuramente estudos mais alargados

sobre a utilizacdo e producao de materiais acessiveis no contexto digital.
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Anexo 1 — Guia

GUIA PARA AUXILIAR
NA ELABORACAO E
ANALISE DE MATERIAIS
DIDATICOS ACESSIVEIS
A ESTUDANTE COM
DEFICIENCIA VISUAL

. NO ENSINO DE
CIENCIAS E BIOLOGIA

Este guia fornece topicos com
informacgoes importantes ao
elaborar e/ou analisar um
material diddtico para estudantes
com deficiéncia visual.

Autora: Raquel Borges Sdvio
Orientadora: Profa. Ma. Alessandra Miguel Kapp
Coorientadora: Dra. Denise Marina Ramos

Suporte para Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC)

F: Pagina 1 do Guia de elaboragdo propria;
apresenta o titulo e as autores do guia.

* Transcrever as imagens de forma
objetiva, com representacdo fiel ao
modelo estudado, de forma imparcial.

Critério lll: transcricdo das imagens

( ) Contempla totalmente o critério.

( ) Contempla parcialmente o critério.
( ) Néo contempla o critério.

e Utilizar um material agraddvel ao
tato, que ndo prejudique os dedos
efou agraddveis & recepgdo auditiva
(sem ruido), quando esse recurso for
trabalhado para complementagdo do
material diddtico.

Critério IV: material agradavel ao tato e/ou a
audigao

( ) Contempla totalmente o critério.

( ) Contempla parcialmente o critério.

( ) N@o contempla o critério.

Fonte: Pagina 3 do Guia de elaboragdo
propria; apresenta os critérios III e IV do guia.

e Utilizar textos com caracteres
ampliados para alunos com baixa
vis@o - tamanho definido, se possivel,
pelo estudante para compreender
quais as suas necessidades.

Critério I: ampliag@o de caracteres textuais
( ) Contempla totalmente o critério.

( ) Contempla parcialmente o critério.

( ) Nao contempla o critério.

s Utilizar o Braille para legendar o
material, dando maior autonomia ao
estudante enquanto manuseia o
recurso - importante estar habilitado
para tal fungdo (BRASIL, 2018).

Critério II: Braille

( ) Contempla totalmente o critério.

( ) Contempla parcialmente o critério.
( ) Nao contempla o critério.

Fonte: Pagina 2 do Guia de elaboragio
propria; apresenta os critérios I e II do guia.

e Inserir vdrios tipos de texturas -
bidimensional e tridimensional - para
que os estudantes consigam distinguir
a diferenca entre os conteddos do
material didatico.

Critério V: diferentes texturas

( ) Contempla totalmente o critério.

( ) Contempla parcialmente o critério.
( ) Néo contempla o critério.

* Apresentar escalas e tamanhos
adequados para o entendimento dos
conceitos e fendmenos cientificos.

Critério VI: escalas e tamanhos adequados
( ) Contempla totalmente o critério.

( ) Contempla parcialmente o critério.

( ) Nao contempla o critério.

Fonte: Pagina 4 do Guia de elaboragio
propria; apresenta os critérios V e VI do guia.
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* Escolher adequadamente as cores -
vibrantes e com bastante
luminosidade - pora contrastar e
facilitar a identificagio do ohjeto, de
forma ou da apresentacdo. Exemplo
de distingdo de cores: azul € marrom,
verde e vermelho, pretc e branco,
amarelo e preto, amarelo e azul etc.

Critério VIl uso de cores contrastantes
[ ) Contempla totalmente o critério.

{ )} Contempla parcialmente o critério.
{ | Ndo contempla o critério.

Caso a(s) sua(s) producdo(cdes) ndo
contemple(m), mesmo gue parcialmente, a
maioria dos critério, & importante revisar o
material para uma elaboracdo futura mais
acessivel ao(s) estudante(s) com deficiéncia

visual.

Fonte: Pagina 5 do Guia de elaboragédo propria;
apresenta o critério VII e indicacdo sobre
contemplagao dos critérios.

* Durante a explicagdo do material
evite utilizar frases como "veja isto",
"nesta parte aqui", isto ou aquilo.
Sempre transcreva o material didatico
de forma objetiva e imparcial.

Recomendagdo IV: transcrigdo objetiva e
imparcial.

Juntamente a essas questdes, faz-se necessdrio
que a utilizagGo e andlise dos materiais
acessiveis tenha como apoio uma mediag@o
pedagdgica robusta. Posto isso, destaca-se a
importéncia das praticas pedagdgicas
articularem-se de perspectivas criticas e
reflexivas, de modo a reconhecer as
particularidades de cada estudante com
deficiéncia visual (PIRES, 2010). Portanto, o guia
trouxe também essa interagdo com os
professores.

Fonte: Pagina 7 do Guia de elaboragdo propria;
apresenta recomendacdo IV e explicacdo sobre
as recomendagdes.

» Participacao ativa do docente para
explicar, oralmente, os contetidos do
material, visando uma melhor
compreensdo da prdtica lecionada.

Recomendagdo I: participagdo ativa do
docente.

* Ao conversar com o estudante com
deficiéncia  visual identifique-se,
dizendo seu nome, e ressalte que vocé
estd falando com ele.

Recomendacao |I: fala direta com o estudante

* Nao trate o estudante com deficiéncia
visual como ser diferente, ele soé
precisa de uma explicagdo do que é o
mundo a partir de outro sentido que
ndo a visdo.

Recomendacao llI: equidade no tratamento

Fonte: Pagina 6 do Guia de elaboragdo propria;
apresenta a recomendagao I e II.
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